箱变的分类、结构、维护及常见故障排查

编辑：浙江中安电气有限公司    huazhentoo
箱  变
箱变是将高低压一次设备、变压器、二次设备在工厂内集成在一个双层、密封、防腐、可移动的户外箱体内。

箱式变电站，又叫预装式变电所或预装式变电站。是一种高压开关设备、配电变压器和低压配电装置，按一定接线方案排成一体的工厂预制户内、户外紧凑式配电设备，即将变压器降压、低压配电等功能有机地组合在一起，安装在一个防潮、防锈、防尘、防鼠、防火、防盗、隔热、全封闭、可移动的钢结构箱，特别适用于城网建设与改造，是继土建变电站之后崛起的一种崭新的变电站。箱式变电站适用于矿山、工厂企业、油气田和风力发电站，它替代了原有的土建配电房，配电站，成为新型的成套变配电装置。
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箱变的结构
箱变的总体结构主要分为高压开关设备、变压器及低压配电装置三大部分。

根据系统需要，高压开关可选用六氟化硫或真空断路器、环网开关、负荷开关加熔断器。还可在高压侧加装计量装置。低压侧一般安装有总开关及分路馈线开关，也有的只安装馈线开关．向低压终端用户直接馈电。还可装补偿电容器、计量装置等。配电变压器一般选用油浸式或干式变压器。 欧式箱变的高压室一般是由高压负荷开关、高压熔断器和避雷器等组成的，可以进行停送电操作并且有过负荷和短路保护。低压室由低压空气开关、电流互感器、电流表、电压表等组成的。变压器一般采用 S9 或干式的等。

箱体有两种构成方式，即“目”字形布置和“品”字形布置。“目”字形布置的高低压室较宽，便于实现环网或双电源接线的环网供电方案。 

美式箱式组合变压器，其结构分为前后两部分，前部为接线柜，接线柜内包括高低压端子、高压负荷开关、插入式熔断器、高压分接开关操作手柄、油位表、油温计等；后部是油箱体及散热片，变压器绕组、铁心、高压负荷开关、插入式熔断器都在油箱体内。箱体采用全密封结构。一体化箱变为最近国内厂家研制，应用还不广泛，为双层结构，高、低压室置于变压器室上面

 欧式、美式和一体化式箱变各有优缺点，欧式箱变的体积较大，高低压开关和变压器都设于一个大壳体内，散热条件差，需装机械排风装置。美式箱变由于变压器冷却片直接对外散热，散热条件相对较好，但其造型较欧式差，其外观难与住宅小区等绿化环境配合。一体化箱变占地更少，优、缺点与美式箱变相似。另外，美式、一体化式箱变现国内只能制造630kVA容量以下的，欧式箱变却可达1250kVA。

普通箱式变电所型号分为三类
    （1）高压开关设备型号；

    （2）干式变压器柜型号；

    （3）低压开关设备型号。

    前三位字母符号的意义是：

     Z-组合式；B-变电站；N(W)-户内(户外，可不加)；X-箱式；Y-移动式。

箱变的运行与维护
（一）箱变运行的基本要求
1、箱式设备放置的地坪应选择在较高处，不能放在低洼处，以免雨水灌入箱内影响运行。浇制混凝土平台时要留有空挡．便于电缆进出线的敷设。

2、箱体与接地网必须有两处可靠的连接，箱变接地和接零可共用一接地网，接地网一般在基础的四角打接地桩，然后连成一体。

3、箱式设备周围不能违章堆物，确保电气设备的通风及运行巡视需要，箱变以自然风循环冷却为主，变压器室门不应堵塞。

4、高压配电装置中的环网开关、变压器．避雷器等设备应定期巡视维护，发现缺陷及时整修，定期进行绝缘预防性试脸。作时要正确解除机械连锁，并使用绝缘棒操作。
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(二)箱变的巡视维护箱变应根据巡视维护周期进行定期巡视（每月不少于一次），测试电缆终端头连接处的温度，检查设备运行情况，必要时进行试脸。
一般巡视项目如下。

1、基础是否牢困，孔洞是否封堵，柜体有无潮气。

2、接地装置是否完备、连接是否良好．接地电阻是否符合要求。

3、户外环境有无变化．有无影响交通和行人的安全。

4、检查各路馈线负荷情况．三相负荷是否平衡或过负荷现象，开关分合位置、仪表指示是否正确，控制装置是否正常工作。

5、箱变的除尘箱变内部每隔一年除尘一次，高压室、低压室柜体表面和气箱表面可用湿布进行擦拭，变压器室内变压器用吹气除尘或吸尘器除尘。

6、风机的日常维护和检修检查风机运转的情况，如未运行，使用温湿度控制器，调到现有温度以下，启动风机检查。

7、高压开关和低压开关电动操作机构的维护和检修

（1）检查气压表的指针．是否在绿色区域，如果进入红色区域，进行分合闸操作．马上通知厂家进行处理。

（2）机械零部件的润滑，可使用通用锂基润滑脂（黄油）润滑完成后进行分合操作试验等。

（3）电缆、避雷器的例行试验根据例行试验要求，对电缆、避雷器进行绝缘实验和泄漏电流试验。

8、辅助例行试验温湿度控制器的例行试验；烟雾报警装置的例行试验；端子排的紧固和检查：标准件的紧固和检查。

9、端子排维护，因热胀冷缩，端子排可能会松动，每年巡检应对端子室内所有端子重新紧固。注意：重新紧固前请确认一次交流回路和二次控制回路均断电，避免触电！

10、维护箱变时的注意事项

（1）箱变门设有防风机构，是保证其保持在完全开启状态的一种机构，关闭箱体门时一定要向上抬起防风机构根部，然后关门不能生拉硬拽，防止机构或门变形，影响箱变的正常使用！

（2）高压负荷开关本地手动操作结束后，要将负荷开关操作手柄放回到外门内侧的手柄支架上．以免丢失。

（3）高压环网柜备用回路暂不连接电缆时，应在环网柜送电前将备用回路闭锁，或使用配套的绝缘帽将电缆座封堵，避免造成意外事故！

（4）箱变出厂时环网柜配备的防尘帽，不能代替绝缘帽使用！

（5）运行中不允许使用任何短路插头插入测试孔．否则将导致电压传感器损坏。

（6）低压隔离开关只有在解锁位置时才能操作．切勿强拉硬拽！

箱变正确的操作
1、合闸操作

关闭电缆室门---分开接地开关---闭合负荷开关。

2、分闸操作

分开负荷开关---闭合接地开关---打开电缆室门。

(一)操作时注惫事项

（1）执行负荷开关分合闸操作时，必须将开关推到分闸或合闸最终位置，切勿在开关没有完成动作前松开或拔出操作手柄，否则弹簧反弹会伤及操作人员。

（2）在执行负荷开关分合闸操作时，操作手柄的操作把向外，防止操作时伤及操作人员。

（3）在执行负荷开关分合闸操作前，必须把对应单元面板左上部电动手动切换旋钮拔出，并旋转90°固定到手动位置后，才能进行负荷开关的手动操作，否则可能损坏机构。

故障现象产生原因排除方法
（一）：框架断路器不能合闸
1.控制回路故障。

2.智能脱扣器动作后，面板上的红色按钮没有复位。

3.储能机构未储能

排除方法

1.用万用表检查开路点。

2.查明脱扣原因，排除故障后按下复位按钮。

3.手动或电动储能。

（二）：塑壳断路器不能合闸
1.机构脱扣后，没有复位。

2.断路器带欠压线圈而进线端无电源。

排除方法

1.查明脱扣原因并排除故障后复位。

2.使进线端带电，将手柄复位后，再合闸。

（三）断路器合闸就跳
1.出线回路有短路现象

排除方法

1.切不可反复多次合闸，必须查明故障，排除后再合闸。

（四）电容柜不能自动补偿
1.控制回路电源消失。

2.电流信号线未正确连接。

排除方法

1.检查控制回路，恢复电源。

箱变施工如何装箱式变压器？
箱变接地装置的施工
1、 箱式变电站周围打接地网，接地网与周围建筑接地网相连。

2、 接地装置的埋设深度和焊接要求要符合设计的要求和相关规范规定。

3、 接地装置安装完毕后，要在晴朗的天气，地面的湿度达到规范规定的时候，方可进行接地电阻的测试。如果有接地电阻值不符合规定的接地装置，就要按规定增加相应的接地极和接地母线，直到接地电阻值符合设计要求。

4、 接地装置与设备的联接要可靠、美观。

户外箱式变电站安装施工
1、报批：按照箱变厂家提供货自己提供的箱变设计图的要求和使用要求，定购相应的材料和设备，在箱式变内的变压器定货前向供电部门提供设备型号，报理审批。

2、布线： 经过现场勘察，确定10kV电源进线合理的进线点，编制相应的受电施工方案

3、预埋： 进行箱式变电站的基础施工，预埋相应的构件和电缆保护钢管。

4、安装：基础到达设计强度的70%以上后，箱式变电装置到达现场先进行检查，附件齐全、设备完好、无锈蚀或机械损伤后，方可设备的安装。在这个过程中仍要注意基础的养护。

5、检查：箱变施工完毕后，施工单位先进行设备自调、自检合格，报建设单位委托具有试验资质的试验部门进场试验箱式变电站。

